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面对气候变化的严峻挑战，全球能源转型进入了关键阶段，推动了以新能源为主体的新型电力系统的

构建。新型电力系统不仅强调绿色低碳、经济高效和安全可控，还积极融合了柔性开放和数字化AI赋能

等先进技术，成为实现“双碳”目标的核心途径。新能源的大规模接入和多元灵活资源的协同运行，为电力

系统的优化与创新带来了前所未有的机遇，同时也对电力系统的安全稳定运行、市场机制和资源调度提出

了更高的要求。因此，本刊发起“新型电力系统多元灵活资源市场互动机制与运行控制策略”专刊，聚焦新

型电力系统中的低碳优化运行、AI赋能、多元灵活资源协同调控以及市场互动机制等方面，旨在汇集最新

研究成果，推动电力系统绿色转型和技术创新。

在综合能源系统规划与低碳运行方面，胡雅媛等聚焦高速公路服务区，提出计及氢能的多阶段综合能

源站规划方法，兼顾分阶段投资和绿色交通能源需求；李彬等面向园区能源系统，提出基于需求侧响应配

额转让机制的优化技术，实现资源灵活配置与经济性提升；李再鹏等提出了动态碳流追踪驱动的综合能源

系统优化调度模型，能够在在降低系统碳排放的同时最大限度控制其经济成本；刘会家等提出液态空气储

能与电化学储能互补的混合配置方案，提升海岛可再生能源消纳与供能稳定性；张泓楷等引入“氢能枢纽”

概念，构建电-氢综合能源系统能量管理与优化运行模型，实现多样化用氢需求下的高效、经济、环保的

氢能生产和能量管理；邹舒瑾等提出一种考虑储能动态老化特性的独立海岛零碳微网电-水协同规划方法，

提高了海岛微电网规划结果的可靠性；花涵晓等提出多种碳排放约束下的燃气发电系统优化调度方法，在

降低系统成本和提高新能源消纳能力方面效果显著，对于实现电力系统低碳转型具有重要实际意义。这些

研究为新型电力系统在不同场景下的综合能源规划与碳减排提供了丰富的方法论。

在储能运行方面，彭寒梅等提出基于多智能体深度强化学习的大容量电池储能电站功率分配方法，兼

顾SOC均衡与寿命保护；王宁等提出融合分时电价与退役动力电池分级控制的电氢系统容量优化策略，延

长退役电池使用寿命并提升系统经济性。这些研究为储能系统在新型电力系统中的支撑作用提供了新的解

决方案。

在多元灵活资源市场互动与调控方面，代江等提出电能量-惯量与一次调频辅助服务两阶段联合出清

机制；范宏等设计智慧楼宇型虚拟电厂调频优化方法，探索虚拟电厂在辅助服务市场中的价值；王雁凌等

创新性地提出基于发-用联盟偏差联动的日内灵活资源匹配交易模式，有效缓解系统平衡风险。这些成果

展现了市场机制创新与灵活资源互动的前沿探索。

在AI赋能的运行模式与电网韧性方面，付小标等提出基于卷积自注意力聚类算法的典型运行方式提

取方法，提升新能源电力系统运行分析的精度；彭晓璐等改进密度峰值聚类算法，实现典型负荷曲线的高

精度提取；杨一鸣等提出改进A*算法的新能源电网黑启动路径优化策略，提高电网故障恢复的效率与韧

性；吴应双等针对大规模新能源接入下的频率波动问题，设计了多区域协同算法。这些研究表明人工智能

与智能算法在复杂电力系统运行与应急控制中具有广阔的应用前景。

最后，感谢各位作者对本专刊的支持与踊跃投稿，感谢专家们在评审过程中所付出的辛勤工作和细致

审阅。未来，随着新型电力系统在绿色低碳转型中的不断深化，源网荷储的多元灵活资源协同将进一步推

动电力系统的智能化和高效运行。我们期待通过本专刊的研究成果，为实现“双碳”目标贡献力量，推动电

力系统在低碳、绿色、经济高效方向上的持续发展。为了更好地服务于新型电力系统的创新与发展，本刊
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将持续关注多元灵活资源市场互动机制、优化调度、AI赋能等领域的前沿成果，欢迎各位学者和专家继续

参与投稿，共同推动电力系统的未来发展。
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