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特约主编寄语

面对“十四五”期间我国能源结构转型和大规模新能源基地加速建设的历史机遇，直流输电作为大规模

新能源远距离送出的核心技术支撑，其安全高效运行与协同控制已成为新型电力系统可持续发展的重要保

障。随着风电、光伏等新能源装机容量的持续攀升，新能源基地远离负荷中心、局部电网薄弱、系统多元

耦合等问题日益突出。大规模新能源经直流送出系统的优化组网、运行分析、故障防控与协同控制，已成

为推动新能源高比例消纳、保障电网安全稳定的关键技术瓶颈与学术前沿。本专刊以“大规模新能源经直

流送出系统运行分析与控制技术”为主题，聚焦于高效仿真、同步稳定性、宽频振荡、主动支撑、源-网-
直一体化协同、系统拓扑与保护等一系列核心科学与工程问题，旨在汇聚学术界和工程界的最新研究进

展，搭建多方交流平台，助力我国新能源大基地高质量开发与跨区消纳。

在系统宽频振荡与暂态稳定性分析方面，徐政教授针对新能源电力系统中普遍存在的宽频振荡现象，

创新提出了宽频振荡分析新机理，并提出以宽频带电压源/电流源换流器模型描述电力电子装置特性的通用

方法。邓晓洋博士等针对混联系统中由于构网型风机容量占比降低引发的系统振荡问题，通过根轨迹法与

模态分析识别系统振荡的主导因子。李凤婷教授等分别基于混合势函数和Lyapunov法，对全直流风电系统

的稳定性机理与参数影响进行了深入探索，为新型电力电子化系统的暂态安全提供理论支撑。

在柔性直流系统故障容错策略与协调控制方面，姚伟教授等提出了一种针对远海岛屿海上风电柔直并

网系统直流单极接地故障的容错运行策略，实现故障期间系统稳定及减小停运损失。许建中教授等针对大

规模风电直流送出端受端电压跌落下的直流过电压问题，创新性地提出了基于超级电容储能的MMC故障穿

越策略，兼顾系统安全与能量利用效率。在单相分离源逆变器控制与能量质量提升方面，程启明教授等提

出了基于多目标成本函数的有限控制集滑模控制策略，有效抑制了系统纹波、减小抖振并提升了逆变器输

出能量质量。

针对新能源并网带来的频率调控与快速备用配置新挑战，曾丕江博士等提出了直流FLC与储能协同优

化的快速频率响应配置方法，提升了高比例新能源系统的抗扰动和备用经济性。周月宾博士等聚焦于柔性

直流系统送受端频率耦合控制，有效缓解了交直流系统分区下的频率稳定性难题。张利东博士等关注多端

柔性直流系统动态性能提升，提出基于MMC等效子模块数量和虚拟储能元件的惯量控制法，显著提升了系

统的扰动平抑效果和动态特性。

在新能源送出系统的拓扑优化与保护策略方面，赵成勇教授等通过多目标粒子群算法实现了新能源汇

集网架的电压强度提升与换流站优化选址。郑涛副教授等提出基于柔直侧故障特征的大规模光伏送端交流

线路不对称故障距离保护方案，提升了弱馈场景下的保护可靠性。李峰博士等针对大规模海上风电直流直

送负荷中心的拓扑选取与构建原则，系统分析了拓扑选取的多维影响因素，并提出了可行的拓扑构建原

则，助力海上风电多端直流系统的优化设计。彭穗博士等聚焦大规模海上风电柔直送出系统受端功率协调

控制，提出了有功功率自均衡与共用外环的定直流电压控制策略，实现了受端多换流站之间的有功功率合

理分配与系统稳定运行。

衷心感谢各位专家、学者对本专刊的积极支持和踊跃投稿，也感谢评审专家们的辛勤付出与专业指

导。展望未来，随着大规模新能源与直流输电技术的深度融合，系统建模、控制、保护与多能协同等领域

仍将持续涌现新问题、新挑战。我们期待通过本专刊的学术交流，推动新能源与直流输电系统领域的持续

创新与工程落地，为我国乃至全球能源转型与绿色低碳发展贡献智慧与力量。欢迎更多有志于新能源与直
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流输电技术研究的同行持续关注、积极投稿，与业界同仁携手共进，共同谱写清洁能源高比例消纳与电力

系统安全稳定运行的新篇章。
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